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MDM50-HP Bedienungsanleitung

Sicherheit

Der Hersteller garantiert die Betriebssicherheit dieses Gerdts nur dann, wenn es genauso, wie im
Handbuch beschrieben ist, verwendet wird. Das Gerat darf fir keinen anderen Zweck, als den
hier angegebenen, eingesetzt werden. Die in den Spezifikationen genannten Maximalwerte sind
unbedingt einzuhalten!

Dieses Handbuch enthalt Nutzungs- und Sicherheitsanweisungen, die zum sicheren Betrieb und zur
Instandhaltung des Gerats eingehalten werden missen. Die Sicherheitsanweisungen sind entweder
Warnungen oder Vorsichtshinweise zum Schutz des Benutzers vor Verletzungen oder zum Schutz der
Ausrlistung vor Schaden. Setzen Sie qualifiziertes Personal und entsprechende technische Gerate flir
alle in diesem Benutzerhandbuch beschriebenen Arbeitsablaufe ein.

Elektrische Sicherheit

Das Gerat ist sicher ausgelegt, wenn es unter Einhaltung der Anweisungen und mit den vom
Hersteller gelieferten Optionen und dem Zubehér benutzt wird. Das Gerat wird von eingebauten
wiederaufladbaren Batterien versorgt. Das mit dem Hygrometer gelieferte Ladegerat flr den
Akkupack benétigt eine Versorgungsspannung von 90 bis 264 V AC, 47/63 Hz.

HINWEIS: Es sollte nur das mitgelieferte Batterie-Ladegerat verwendet werden.
HINWEIS: Betreiben Sie die Batterie nicht bis zur vollstéandigen Entladung.

Drucksicherheit

Lassen Sie unter keinen Umsténden zu, dass groBere Druckwerte auf das Gerat einwirken als die
sicheren Betriebsdruckwerte. Der angegebene sichere Betriebsdruck betragt 300 barU (4350 psig).
Weitere Informationen sind in den Technischen Spezifikationen im Anhang A aufgeftihrt.

Gefahrenstoffe

Der Einsatz gefahrlicher Materialien wurde bei der Herstellung dieses Gerats eingeschrankt. Wahrend
des normalen Betriebs ist es flir den Benutzer nicht mdglich, in Kontakt mit gefahrlichen Substanzen
zu geraten, die mdglicherweise wahrend der Herstellung dieses Gerates verwendet wurden. Allerdings
sollte bei der Instandhaltung und der Entsorgung bestimmter Komponenten mit entsprechender
Sorgfalt vorgegangen werden.

Reparatur und Instandhaltung

Das Gerat ist ausschlieBlich durch den Hersteller oder einen zugelassenen Servicehandler zu warten.
Kontaktinformationen zu allen Filialen von Michell Instruments finden Sie unter www.michell.com.

Kalibrierung

Das empfohlene Intervall flir die Re-Kalibrierung des MDM50-HP betragt 1 Jahr, falls nichts anderes
von Michell Instruments Ltd. angegeben ist. Das Gerat sollte dazu an Michell Instruments oder eine
der fir die Re-Kalibrierung akkreditierten Service-Agenturen geschickt werden. Auf der Web-Seite
von Michell Instruments finden Sie Kontaktinformationen zu den Filialen.

Sicherheitskonformitat

Dieses Produkt ist mit der CE-Kennzeichnung versehen und erfillt die Anforderungen aller wichtigen
EU-Richtlinien. Weitere Einzelheiten zu eingehaltenen Normen kdnnen im Anhang A, Technische
Spezifikationen, stehen.

Michell Instruments v



MDM50-HP Bedienungsanleitung

Abkiirzungen

Folgende Abkirzungen werden in diesem Handbuch verwendet:

AC Wechselstrom

atm Druck-Einheit (atmospharisch)

barU Druck-Einheit (=100 kP oder 0,987 atm)

oC Grad Celsius

OF Grad Fahrenheit

DC Gleichstrom

Tp Taupunkt

ft FuB

kg Kilogramm

Ib Pfund

mA Milliampere

m Meter

mm Millimeter

min Minute(n)

MPa Megapascal

NI/min Normalliter pro Minute

psig Pfund pro Quadratzoll

scfh Standard-KubikfuB pro Stunde

Hm Mikrometer

Q Ohm

\Y Volt
Sicherheitshinweise

Fiir dieses Messgerat gelten die nachfolgend aufgefiihrten allgemeinen Warnhinweise.
Diese werden an den entsprechenden Stellen im Text wiederholt.

Dieses Gefahrensymbol wird verwendet, um Bereiche zu
kennzeichnen, in denen potenziell gefahrliche Arbeitsablaufe
durchgefiihrt werden miissen.

Vi
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MDM50-HP Bedienungsanleitung EINLEITUNG

1 EINLEITUNG

Das MDM50-HP Hygrometer beinhaltet einen Polymersensor mit schnellem
Antwortverhalten, der sich in einem Probeblock mit integrierter Filterpatrone befindet.
Zudem sind Swagelok®-Rohrverschraubungen am Ein- und Auslass des Messgases
enthalten. Der vom Sensor gemessene Taupunktwert wird auf einem rot leuchtenden
LED-Display auf der Frontplatte des Gerats angezeigt.

Das MDM50-HP kann mit der Taupunkt-MaBeinheit °C oder °F geliefert werden.

An den analogen 4-20 mA-Ausgang kann ein Papierschreiber, ein Datenlogger oder ein
PC angeschlossen werden, um den zeitlichen Verlauf des Taupunkts zu analysieren.

Die Elektronik ist in einem robusten Peli-Koffer untergebracht, der bei geschlossenem
Deckel die Schutzart IP68 aufweist. Dieser Geratekoffer wird mit einer lebenslangen
Garantie geliefert.

Das tragbare MDM50-HP wird von einem wiederaufladbaren NiMH-Akkupack betrieben,
das vollstandig geladen einen Betrieb von 12 bis 16 Stunden erméglicht. Das Gerat wird
mit einem universellen Ladegerat geliefert, das im Gehdusedeckel untergebracht ist.
Die Akkus vollstandig zu laden dauert 16 Stunden. Das Messgerat kann wahrenddessen
ein- oder ausgeschaltet sein. Das Ladegerat kann auf unbestimmte Zeit angeschlossen
bleiben, jedoch ist es empfehlenswert, wenigstens einmal im Monat mit den Akkus
einen vollstandigen Entlade-/Ladezyklus durchzufiihren.

Der Polymer-Feuchtesensor des MDM50-HP durchlauft eine 9-Punkt-Kalibrierung, in der
seine Leistungsdaten gegen ein Referenz-Hygrometer charakterisiert werden. Diese
Prozedur und der nachfolgende Qualitatstest stellen sicher, dass alle Sensoren vor
ihrem Einsatz optimale Eigenschaften aufweisen. Jedes MDM50-HP Hygrometer wird
mit einem auf nationale Standards (NIST) ruckflihrbaren Kalibrierzertifikat ausgeliefert,
das von einem von Michell Instruments akkreditierten Kalibrierlabor ausgestellt wird.

Michell Instruments 1



INSTALLATION MDM50-HP Bedienungsanleitung

2 INSTALLATION

Uberpriifen Sie bitte sofort nach Erhalt den Versandkarton auf Vollstdndigkeit; darin
sollten sich die folgenden Standardkomponenten befinden:

o MDM50-HP Hygrometer

o Swagelok®-6mm- oder 1/4"-Dosierventil

. Swagelok®-6mm oder 1/4"-Anschlussadapter

o Batterie-Ladegerat

o Netzkabel

. 3-poliger Ya"-Klinkenstecker (hinter dem Deckel) fir den Analogausgang
. Kalibrierzertifikat

Vor dem ersten Einsatz des MDM50-HP ist es empfehlenswert, die Akkus wenigstens 12
Stunden lang aufzuladen.

Bevor das Dosierventil mit dem Gerat verbunden werden kann, muss der mitgelieferte
Swagelok®-Anschlussadapter eingebaut werden.

Dies erfolgt wie nachstehend beschrieben:

1. Schieben Sie die Gewindemutter
Uber den maschinen-gefertigten
Klemmring des Anschlussverbinders.

2. Fuhren Sie die Endverbindung in
den Anschlussverbinder und ziehen
die Schraube handfest an.

3. Drehen Sie die Mutter eine
Vierteldrehung fest und halten
Sie die Verschraubung dabei
fixiert.

Verwenden Sie bitte nicht die
Swagelok®-Priiflehre bei
maschinen-gefertigten Klemmringen.

2 97478 DE Ausgabe 1.4, November 2019



MDM50-HP Bedienungsanleitung INSTALLATION

HINWEIS: Verbinden Sie das Ende des maschinen-gefertigten
Klemmrings vor Anschluss des Rohradapterendes

4. Schieben Sie den Rohradapter soweit hinein, bis er
fest am Absatz der Verschraubung des Swagelok
-Verschraubungskoérper anliegt. Drehen Sie dann

die Mutter handfest zu.

5. Kennzeichnen Sie auf der Mutter die 6-Uhr-Position.
Drehen Sie die Mutter eine Vierteldrehung bis zur
9-Uhr-Position fest und halten den die
Verschraubungskorper dabei fixiert.

Abb 1 Anweisungen fiir Swagelok®-Verschraubungen

Michell Instruments 3
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3 BEDIENUNG

Der maximale Betriebsdruck betrigt 300 barU (4.350 psig).

Es ist wichtig, dass die Gas-Verschraubungen vor dem Einsatz
fest angezogen sind und die Rohrleitungen sicher in den
Schnellkupplungen sitzen. Andernfalls wird die Druckfestigkeit
des Gerats beeintrachtigt.

3.1 Inbetriebnahme
Um das MDM50-HP-Hygrometer in Betrieb zu setzen, sind folgende Schritte erforderlich:

1.  Vergewissern Sie sich vor dem Gebrauch des Gerats, dass die Swagelok®-
Rohrverschraubungen fest angezogen sind.

2. Das Dosierventil ist flir Messungen bei Betriebsdruck am Gasauslass
des Gerats, flir solche bei atmospharischem Druck am Gaseinlass
anzuschlieBen.

3.  Das Probegas sollte mit einer Durchflussrate zwischen 1 und 5 NI/min (2-
10,6 scfh) flieBen und unter einem Druck von atmospharisch bis 300 barU
(4.350 psig) stehen.

4.  SchlieBen Sie die Probegasleitung am Gaseinlass-Anschluss (Gas In) des
Gerats an.

5.  SchlieBen Sie die Auslassleitung des Probegases am Gasauslass-Anschluss
(Gas Out) des Gerats an.

6. Schalten Sie das Gerat ein. Die Anzeige verandert sich entsprechend des
am Sensor anliegenden Taupunktes des Messgases.

7.  Lassen Sie das Gas solange flieBen, bis der angezeigte Messwert stabil
ist. Dies dauert bei einer Stichprobenmessung fir Taupunkte von -40°C
(-40°F) und daruber typischerweise zwischen 15 und 30 Minuten.

8. Schalten Sie das Gerat nach Beendigung der Messung wieder aus und
trennen Sie es von den Gasleitungen.

Um ernsthafte Verletzungen zu vermeiden, ist es unbedingt
notwendig, das MDM50-HP vor dem Trennen von der
Messgasleitung auf atmospharischen Druck zu entliiften.

HINWEIS: Fiir potenziell schmutzige/verunreinigte Gase ist der Einsatz von
Filtern unbedingt erforderlich. Der eingebaute Filter sollte vor und nach dem
Gebrauch iiberpriift und, falls erforderlich, regelmaBig ausgetauscht werden.

HINWEIS: Diese Hochdruckausfilhrung ist mit zwei Gasverschraubungen
mit 4mm-Diisen ausgestattet, die keine Drosselung bewirken und mit der
Nummer 1 graviert sind. Messungen bei atmospharischem oder Betriebsdruck
unterscheiden sich durch Anderung der Einbauposition des Dosierventils, wie es
weiter oben in Kap. 3.1 beschrieben ist.
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MDM50-HP Bedienungsanleitung BEDIENUNG

3.2 Taupunktmessung unterhalb -40°C (-40°F)

Da bei sehr niedrigen Taupunkten der Feuchtegehalt des Gases entsprechend gering
ist, und die Zeit zum Trocknen des Systems dadurch ansteigt, erhéht sich auch die
Reaktionszeit des Sensors deutlich. Die unten stehende Tabelle stellt ungefahre
Richtzeiten dar, die das Gerat bendtigt, um ausgehend vom Startpunkt von 10°C Tp

(50°F Tp) in der umgebenden Luft einen vorgegebenen Zielpunkt (Taupunkt-Sollwert)
stabil zu erreichen:

Sollwert T k

oo wert Taupunkt T100-Antwortzeit (min)
C °F

-30 -22 >

-40 -40 15

-50 -58 30

Michell Instruments 5
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MDM50-HP Bedienungsanleitung

3.3 Bedienelemente
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Abb 2 Bedienelemente

1 | Digitalanzeige

Anzeige des gemessenen Taupunktes in °C von -50 bis +20

Unter bestimmten Bedingungen kénnen folgende Fehlermeldungen
angezeigt werden:

ErrL = Sensor-Messbereichsunterschreitung

ErrH = Sensor-Messbereichsiliberschreitung

Err | = Sensor-Fehler oder Sensor abgetrennt

Ein-Schalter

Schaltet das MDM50-HP ein (ON) oder aus (OFF).

3 | Sicherung

Die Schmelzsicherung schitzt die Anzeigeelektronik im Falle
eines Fehlers des Ladegerats oder dem Akku-Packs. Eine weitere
Schmelzsicherung befindet sich auf der Anzeige-Platine.

NiMH-Akku-
Pack

Befindet sich in der rechten oberen Ecke des Gerats und wird
nach Entfernen der beiden Schrauben (5) zuganglich. Der
Akkupack kann an der Ladebuchse mit dem mitgelieferten
Ladegerat aufgeladen werden. (Beheben von Fehlern ist in Kap.
5.6 beschrieben).

Der Akkupack wird aufgeladen, egal ob das Gerat ein- oder
ausgeschaltet ist.

Analog-
Ausgangs-
buchse

Das MDM50-HP bietet einen analogen Ausgang als lineares

4-20 mA-Stromschleifensignal, das flir den Taupunkt-Bereich

von -60 bis +60°C skaliert ist. Damit kann das Gerat an einen
Papierschreiber, Datenlogger oder PC angeschlossen werden, um
den zeitlichen Verlauf des Taupunkts zu analysieren. Angaben zur
Verdrahtung des Anschlusssteckers stehen in Kap. 3.5.

Gas-Ver-
schraubungen

Das MDM50-HP kann zu Messungen unter Leitungsdruck (bis zu
300 barU (4.350 psig)) oder atmosphérischem Druck eingesetzt
werden. Die Swagelok®-Verschraubungen sind flir 6mm oder
4"-OD-Edelstahl-Rohre ausgelegt. StandardmaBig ist am
Gaseinlass eine 32mm-Partikelfilterpatrone eingebaut (99,5%
Rickhaltrate von 0,1 pm Partikeln).

97478 DE Ausgabe 1.4, November 2019



MDM50-HP Bedienungsanleitung BEDIENUNG

3.4 Verdrahtung der 4-20 mA-Ausgangsbuchse

Das MDM50-HP bietet einen linearen Analogausgang mit 4-20 mA, der fir den Taupunkt-
Bereich von -60 bis +60°C skaliert ist.

In die Buchse passt ein 3-poliger V4"-Klinkenstecker (wird mitgeliefert), der wie folgt
verdrahtet sein sollte:

+VE

j _ i\ +VE

Abb 3 Anschluss der Klinkensteckers

Michell Instruments 7
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4 GUTE MESS-PRAXIS

Um eine zuverlassige und genaue Feuchtemessung zu garantieren, benétigt man korrekte
Probenahme-Techniken und ein grundlegendes Verstandnis davon, wie sich Wasserdampf
verhdlt. In diesem Kapitel werden haufige Fehler aufgefiihrt und erklart, wie man diese
vermeidet.

Probemedien — Durchldssigkeit und Diffusion

Alle Materialien sind wasserdampfdurchlassig, da die Wassermolekiile verglichen mit der
Struktur von Feststoffen extrem klein sind — sogar beim Vergleich mit der kristallinen
Struktur von Metallen. Das Diagramm unten zeigt diesen Effekt durch den Anstieg der
Taupunkt-Temperatur, der festgestellt wird, wenn sehr trockenes Gas durch Rohrleitungen
aus verschiedenen Materialien flieBt, wobei die AuBenseite der Rohrleitung der
Umgebungstemperatur ausgesetzt ist.

-20
-30
. nylon
@) 40
K
<
o
Q -50
2
]
a
-60 copper
polyethylene
-70 nickel PTFE
stainless steel

1 2 3 4 5
Time (hours)

Abb 4 Vergleich der Materialdurchlassigkeit

Hier werden die dramatischen Auswirkungen verschiedener Rohrleitungsmaterialien
auf die Feuchtewerte eines Gases, das durch sie stromt, gezeigt. Viele Materialien
enthalten Feuchte als Teil ihrer Struktur. Wenn diese Materialien fir die Rohrleitung fur
ein trockenes Gas verwendet werden, wird das Gas einen Teil der Feuchte absorbieren.
Vermeiden Sie organisches Material (z. B. Gummi), Materialien, die Salze enthalten, und
Stoffe mit kleinen Poren, die Feuchte leicht einschlieBen kénnen (z. B. Nylon).

Pordse Materialien schlieBen Feuchte ein. Zusatzlich dringt feuchter Dampf von
auBen in die Probenleitung ein. Dieser Vorgang heiBt Diffusion und tritt auf, wenn der
Partialdruck von Wasserdampf, der auf die AuBenseite einer Druckluftleitung ausgelibt
wird, hoher ist als der im Innern der Leitung. Denken Sie daran, dass Wassermolekiile
sehr klein sind. In diesem Fall wird ,pords® flir Materialien verwendet, die im Alltag
als wasserundurchlassig gelten wirden — wie Polyethylen oder PTFE. Edelstahl und
andere Metalle kdnnen als praktisch undurchldassig angesehen werden. Der dominante
Faktor ist dann die Oberflachenbearbeitung der Rohrleitung. Das beste Ergebnis liber
die kiirzeste Zeitspanne ergibt elektropolierter Edelstahl.

8 97478 DE Ausgabe 1.4, November 2019
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Berlicksichtigen Sie das Gas, flr das Sie Messungen durchfiihren wollen, und wahlen
Sie dann geeignete Materialien flir die Ergebnisse, die Sie bendtigen. Die Auswirkungen
von Diffusion oder in Materialien eingeschlossener Feuchtigkeit sind starker, wenn man
sehr trockene Gase misst, als wenn man eine Probe mit einem hohen Feuchteanteil
misst.

Auswirkungen von Temperatur und Druck

Wenn Temperatur oder Druck in der Umgebung schwanken, werden Wassermolekiile
von den Innenseiten der Probegasleitung adsorbiert und desorbiert und verursachen
somit kleine Schwankungen des gemessenen Taupunktwertes.

Adsorption ist die Adhasion von Atomen, Ionen oder Molekiilen eines Gases, einer
Flussigkeit oder eines gelosten Feststoffes auf der Oberflache eines Materials, die
dort einen Film bilden. Die Adsorptionsrate steigt mit hdherem Druck und niedrigerer
Temperatur.

Desorption ist das Freiwerden einer Substanz von der oder durch die Oberflache eines
Materials. Unter konstanten Umgebungsbedingungen bleibt eine adsorbierte Substanz
nahezu unbegrenzt auf der Oberfldche bestehen. Steigt jedoch die Temperatur, so wird
eine Desorption wahrscheinlicher.

Es ist wichtig, darauf zu achten, dass die Temperatur der Probe-Komponenten konstant
bleibt, um zu vermeiden, dass Temperaturschwankungen (d. h. durch Veranderungen
im Laufe des Tages) die Adsorptions- und Desorptionsraten standig variieren. Dieser
Effekt zeigt sich durch einen Messwert, der wahrend des Tages steigt (da die Desorption
zunimmt) und dann nachts abnimmt, wenn mehr Feuchte in das Probenahmesystem
aufgenommen wird.

Dew Point >T Dew Point < T

Wenn Temperaturen unter den Taupunkt der Probe fallen, kann Wasser in der
Probegasleitung kondensieren und die Genauigkeit der Messungen beeintrachtigen.

Um die Kondensation zu vermeiden, ist es unerldsslich, die Temperatur des
Probenahmesystems oberhalb des Taupunktes zu halten. Kondensation macht den
gesamten Prozess der Probenahme hinfallig, weil sie den Gehalt an Wasserdampf in
dem zu messenden Gas verringert. Kondensierte Fliissigkeit kann auch die Feuchte
an anderen Stellen verandern, indem sie dorthin sickert oder flieBt und dann wieder
verdunstet.

Auch wenn sich die Umgebungstemperatur an einem bestimmten Ort nicht drastisch
andert, muss der Druck des konstant gehalten werden, um eine Unbestdndigkeit durch
Adsorption oder Desorption zu vermeiden. Die Unversehrtheit aller Verbindungen ist
deshalb ein sehr wichtiger Gesichtspunkt, besonders wenn niedrige Taupunkte bei

Michell Instruments 9
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erhdohtem Druck zu erfassen sind. Befindet sich in einer Hochdruckleitung ein kleines
Leck, tritt Gas aus. An dieser Leckstelle entstehen Wirbel und daraus ein negativer
Differenzdruck, der es dem Wasserdampf ermdglicht, in die Leitung einzudringen und
so den Gasfluss zu verunreinigen.

Theoretisch hat die FlieBrate keinen direkten Einfluss auf den gemessenen Feuchtegehalt;
in der Praxis jedoch kann sie unerwartete Effekte auf das Antwortverhalten und die
Genauigkeit haben. Eine unzureichende FlieBrate kann zu folgenden Problemen fiihren:

. Merkliche Adsorptions-undDesorptions-EffekteindemdurchdasProbenahmesystem
stromenden Gas.

. In einem komplexen Probenahmesystem kann sich feuchtes Gas ungestort in
Nischen befinden, das sich dann allmahlich mit dem Gasstrom vermischt.

o Erhoht die Mdglichkeit einer Verunreinigung durch Riickdiffusion. Ist die umgebende
Luft feuchter als die Probe, kann sie durch die Auslass6ffnung sozusagen von
hinten in das System strémen. Ein langerer Auslassweg kann dieses Problem
verringern.

o Verlangert die Antwortzeit des Sensors auf Anderungen des Feuchtegehalts.

Eine allzu hohe FlieBrate kann zu folgenden Problemen fuhren:

. Verursacht Gegendruck und damit ldngere Reaktionszeiten sowie unberechenbare
Effekte auf den Taupunkt

. Flhrt durch einen Kiihleffekt auf dem Spiegel zu einem geringeren Absenkvermdgen
in geklhlten Spiegelinstrumenten. Das wird ganz deutlich bei Gasen mit einer
sehr hohen thermischen Leitfahigkeit wie Wasserstoff und Helium.

Systemdesign fiir schnellste Reaktionszeiten

Je komplizierter das Probenahmesystem, desto mehr Punkte, an denen Feuchte
eingeschlossen werden kann. Hier muss man vor allem auf die Lange der Probegasleitung
und Totraumvolumina achten.

Die Entnahmestelle der Probe sollte immer so nah wie mdglich am kritischen Messpunkt
sein, um eine modglichst aussagekraftige Messung zu erhalten. Die Lange der
Verbindungsleitung bis zum Sensor bzw. zum Gerat sollte dabei so kurz wie mdglich sein.
Da Zwischenstlicke und Ventile Feuchtigkeit einsperren, ist es ratsam, eine mdglichst
einfache Anordnung zur Probenahme zu wahlen und so auch den zeitlichen Aufwand
des Trocknens mit trockenem Gas gering zu halten.

Uber eine lange Rohrstrecke wird Wasser unweigerlich in irgendeine Leitung abwandern
und der Effekt von Adsorption und Desorption wird offensichtlicher.

Totvolumen in Rohrleitungen, d. h. Bereiche, die nicht im direkten Strémungsbereich
des Probemediums liegen, halten Wassermolekiile fest und geben sie nur langsam an
das vorbeistrémende Gas ab. Dies hat erhdhte Spiilzeiten und Antwortzeiten zur Folge,
und die gemessenen Taupunktwerte sind feuchter als erwartet. Hygroskopische Stoffe
in Filtereinsatzen, Ventile (z. B. Gummi in Druckreglern) oder andere Bauteile im System
kdnnen ebenso Feuchte einsperren.

Planen Sie Ihr Probenahmesystem so, dass sichergestellt ist, dass der Probenahmepunkt
und der Messpunkt mdglichst nah beieinander liegen, um lange Rohrleitungen und
Totvolumina zu vermeiden.
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MDM50-HP Bedienungsanleitung GUTE MESS-PRAXIS

Filtrierung

Alle Messgerate und Sensoren flr Feuchtemessungen sind empfindliche Gerate. Viele
Prozesse enthalten Staub, Schmutz oder Feuchtepartikel. Partikelfilter dienen zum
Rickhalt von Schmutz, Rost, Abrieb und anderen sich im Strom des Probemediums
befindenden Stoffen. Zum Schutz vor Flissigkeiten sollte ein Koaleszenz- oder Membran-
Filter eingesetzt werden. Die Membran bietet Schutz gegen Flussigkeitstrépfchen und
kann sogar den Zufluss einer unvermutet auftretenden gréBeren Flissigkeitsmenge
vollig unterbinden, wodurch der Sensor vor mdglicherweise irreparablen Schaden
geschitzt wird.

Michell Instruments 11
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5

5.1

5.2

WARTUNG

Die routinemaBige Wartung des MDM50-HP beschrankt sich auf die regelmaBige Re-
Kalibrierung des internen herausnehmbaren SF72-Sensors und das Auswechseln der
Filterpatrone.

Kalibrierung

Die Kalibrierung des internen Sensors ist rlckflhrbar auf nationale Standards. Aus
diesem Grund sollte der Sensor nur in einem akkreditierten Labor re-kalibriert oder
zu Michell Instruments bzw. einer offiziellen Vertretung geschickt werden. Michell
Instruments bietet einen Kalibrier-Service mit Rickfiihrung auf das UK National Physical
Laboratory (NPL) und das US National Institute of Standards and Technology (NIST) an.
Die Rickfluihrung auf Standards des National Physical Laboratory (NPL) UK wird durch
die UKAS-Akkreditierung (Nummer 0179) gewahrleistet.

Fir jeden Sensor wird ein Kalibrier-Zertifikat tber eine 7-Punkt-Kalibrierung ausgestellt.

Eine jahrliche Re-Kalibrierung erhalt fur viele Anwendungen die fir den SF72-Sensor
angegebene Genauigkeit.

Auswechseln des Sensors / der Batterie

Vorgehensweise zum Auswechseln des Sensors oder Akku-Packs:

1.  Vergewissern Sie sich, dass das Gerat ausgeschaltet ist und weder das
Ladegerat noch andere Gerdate am Analogausgang oder irgendwelche
Komponenten zur Messgasentnahme angeschlossen sind.

2.  Entfernen Sie die 10 Kreuzschlitzschrauben von der Frontplatte.

3. Heben Sie den kleinen Deckel des Akku-Packs in der rechten oberen
Ecke des Gerats hoch. Falls dieser Deckel an der darunterliegenden
wasserdichten Abdichtung haften sollte, so kann ein kleiner, flacher
Schraubenzieher zum behutsamen Aufhebeln der Ecken des Deckels
nutzlich sein. Das vorherige Entfernen dieses Deckels macht es einfacher,
das ganze obere Panel aus dem Gerat zu entfernen.

4.  Heben Sie nun die Frontplatte aus dem Gehduse. Bevor Sie diese Platte
komplett entfernen, sollten Sie das Anschlusskabel vom Akkupack
trennen, um eine Zugspannung auf dem Kabel zu verhindern. Soll nur
das Akkupack gewechselt werden, so sind die beiden folgenden Schritte
nicht mehr relevant.

5. Entfernen Sie die Schraube in der Mitte des Sensor-Anschlusskabels und
ziehen den Stecker ab.

6. Schrauben Sie den Sensor aus dem Probenblock.

Nach Einbau der Auswechselteile werden die abgebauten bzw. abgetrennten Teile in
umgekehrter Reihenfolge wieder zusammengesetzt. Nach dem Einsetzen eines neuen
Sensors kann es erforderlich werden, die Ausrichtung des GDSN-Steckers zu verdandern
(s. nachste Seite).

12
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MDM50-HP Bedienungsanleitung WARTUNG

Ist das Frontpanel wahrend des Anbringens des Steckers auf den Sensor im Weg, so ist
wie folgt zu verfahren:

. Schrauben Sie die Kabelverschraubung auf dem GDSN-Stecker komplett ab, um
das Kabel vom Zug zu entlasten.

W

o Entfernen Sie die Sicherungsschraube auf der Rickseite des Steckers (bewahren
Sie den Metall-O-Ring auf).

I 4

° Hebeln Sie den Klemmblock mit einem kleinen Schraubenzieher aus dem
Steckergehduse.

. Drehen Sie den Klemmblock herum und driicken Sie ihn wieder zurick in das
Steckergehause. Achten Sie darauf, dass sich keine Kabelader in der Offnung flr
die Sicherungsschraube befindet.

Michell Instruments 13



WARTUNG MDM50-HP Bedienungsanleitung

. Befestigen Sie die Sicherungsschraube und die Kabelverschraubung wieder.

53 Auswechseln des Filtereinsatzes

Nach Abschrauben der Gaseinlass-Verschraubung wird der Filtereinsatz zuganglich.
Dieser kann jetzt einfach zur Uberprifung bzw. zum Auswechseln herausgenommen
werden.

5.4 Uberpriifen der Elektronik-Kalibrierung des MDM50-HP

AN
( ) Supply
» 4-20 mA
PIN 1 \.;’
=l .
PIN3 _ GND Screen/Shield
’\gl‘@ ( ) Optional

Abb 5 2-Draht-Anschluss — Blick auf die Riickseite des Anschlussblockes

Zum Uberpriifen der Kalibrierung der Anzeigeelektronik kann anstelle des Sensors eine
4-20mA-Stromquelle angeschlossen werden.

Bei 4 mA sollte das Display anzeigen: -60.0°C Tp +£0.5°C
Bei 20 mA sollte das Display anzeigen: +60.0°C Tp +£0.5°C
Liegen die angezeigten Werte auBerhalb dieses Bereichs, nehmen Sie bitte Kontakt mit

dem Service von Michell Instruments auf.

5.5 Ersatzteilliste

Teile-Nummer Beschreibung

SSF-PF-10PK Pack mit 10 Partikelfilter-Einsatzen
MDM50-BAT Austausch-Akku-Pack
MDM50-CHR Austausch Akku-Ladegerat
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5.6 Fehlerbehebung
Fehler Ursache Aktion

Display zeigt “Errl”

Sensor abgetrennt oder
Sensor-Element / Sensor
Thermistor fehlerhaft

HINWEIS: Dieser
Fehler wird
normalerweise in

den ersten Sekunden
nach dem Einschalten
des Gerats angezeigt.

Uberpriifung des Sensorkabels auf
sicheren Anschluss innerhalb des
Gerats

Uberpriifung der Geréteelektronik mit
einer 4-20mA-Stromquelle

Austausch des Sensors

Display zeigt “ErrL”

Sensor-Messwerte
unterschreiten
Messbereich

Sensor-Stromsignal
< 4mA

Sensor-Element im
offenen Messkreis

Uberpriifung der Gerateelektronik mit
einer 4-20mA-Stromquelle

Austausch des Sensors

Display zeigt “ErrH"”

Sensor-Messwerte
Uberschreiten
Messbereich

Sensor-Stromsignal
> 20mA

Sensor-Element im
Kurzschluss

Sensor kann einer Sattigung oder
einer FlUssigkeitsverunreinigung
ausgesetzt gewesen sein.
Uberpriifen, ob Sensorschutz und
Filter sauber und trocken sind.

Sollte flissiges Wasser den Sensor
oder Sensorblock benetzt haben,
dann beides demontieren und
grindlich trocknen. Nach dem
Trocknen ist es empfehlenswert, das
zusammengebaute Gerat mit sehr
trockener Luft (-75°C Tp / 1ppm
Feuchte) 12 bis 24 Stunden lang zu
spulen.

Der Kontakt mit anderen
verunreinigenden Stoffen kann zu
einem bleibenden Schaden fiihren und
kénnte den Austausch des Sensors
erforderlich machen.

Uberpriifung der Gerateelektronik mit
einer 4-20mA-Stromquelle

Display flackert

Batterie-Spannung zu
niedrig.

Ladegerat anschlieBen

Michell Instruments
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Anhang A

Technische Spezifikationen
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Anhang A Technische Spezifikationen
Leistungsdaten
Messtechnologie kapazitiver Polymersensor
Messbereich -50 bis +20°C Tp
Genauigkeit +£2°CTp
Betriebszeit 12 - 16 Stunden
Ladezeit 16 Stunden flr maximale Leistung
Durchflussrate 1 bis 5 NI/min (2,1 bis 10,5 scfh)
Elektrische Ein-/Ausgdnge
Ausgang 4-20 mA, maximaler Lastwiderstand 400 Q

Wiederaufladbarer NiMH-Akkupack,

Stromversorgung Ladegerét im Lieferumfang enthalten

Betriebsbedingungen

Betriebstemperatur -20 bis +50°C

Lagertemperatur -40 bis +75°C

Betriebsdruck bis zu 30 MPa (300 barU (290 psig))

Mechanische Spezifikationen

Anzeige 3,5-stellige, rote LED-Anzeige, flachenbiindig integriert

Gelbes Polypropylen, inkl. Batterieladegerdt, Deckelfach flr
Messgasleitung und Anschlussbuchse

Gewicht 4 kg (8,8lbs)
Gehaduseschutzart bei
geschlossenem Deckel
Probenanschliisse 6mm oder 1/4" Swagelok®-Rohrverschraubungen

rostfreier Stahl, komplett unabhangig arbeitendes
Probenahmesystem mit Einschub fiir Standard-Filterpatrone

99,5% Riickhalterate flr Partikel > 0,3 pm, geliefert mit
eingesetztem Filter; Ersatzfilter unter Bestell-Nr. SSF-PF-10PK

Gehduse

IP68 (NEMA Type 6)

Probenblock

Filterpatrone
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Anhang B

Qualitat, Recycling und
Gewahrleistung
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Anhang B Qualitat, Recycling und Gewahrleistung

Michell Instruments hat sich zur Einhaltung aller relevanten Gesetze und Richtlinien
verpfl ichtet. Nahere Informationen fi nden Sie auf unserer Website unter:

www.michell.com/compliance
Diese Seite enthalt Informationen zu den folgenden Richtlinien:

. ATEX Richtlinie

. Kalibriereinrichtungen

. Konfl iktmineralien

o FCC (EMC - Anforderungen fiir Nordamerika)
o Fertigungsqualitat

J Stellungnahme zu moderner Sklaverei
. Druckgeraterichtlinie

o REACH Verordnung

. RoHS3 Richtlinie

. WEEE2 Richtlinie

. Recycling Politik

. Gewahrleistung und Rlcksendungen

Diese Information ist auch im PDF Format erhaltlich.
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Anhang C

Rickgabedokument und
Sauberungserklarung
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Anhang C Riickgabedokument und Sauberungserklarung

Decontamination Certificate

Wichtiger Hinweis: Bitte fiillen Sie dieses Dokument aus und fiigen es dem Instrument oder Ersatzteil
bei, dass Sie an uns zuriicksenden. Das Dokument muss ebenfalls ausgefiillt werden, bevor ein
Michell Servicemitarbeiter an dem Gerat vor Ort arbeitet. Gerate mit einer unvollstidndig ausgefiillten
Dekontaminationserklarung werden nicht iiberpriift.

Instrument Serial Number
Warranty Repair? YES NO Original PO #

Company Name Contact Name
Address

Telephone # E-mail address

Reason for Return /Description of Fault:

Has this equipment been exposed (internally or externally) to any of the following?
Please circle (YES/NO) as applicable and provide details below

Biohazards YES NO
Biological agents YES NO
Hazardous chemicals YES NO
Radioactive substances YES NO
Other hazards YES NO

Please provide details of any hazardous materials used with this equipment as indicated above (use continuation sheet
if necessary)

Your method of cleaning/decontamination

Has the equipment been cleaned and decontaminated? YES | NOT NECESSARY

Michell Instruments will not accept instruments that have been exposed to toxins, radio-activity or bio-hazardous
materials. For most applications involving solvents, acidic, basic, flammable or toxic gases a simple purge with dry
gas (dew point <-30°C) over 24 hours should be sufficient to decontaminate the unit prior to return.

Work will not be carried out on any unit that does not have a completed decontamination declaration.

Decontamination Declaration

I declare that the information above is true and complete to the best of my knowledge, and it is safe for Michell
personnel to service or repair the returned instrument.

Name (Print) Position

Signature Date

') MICHELL FO121, Issue 2, December 2011

Instruments
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